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RESUMEN

En las ciudades, los espacios verdes ofrecen variados servicios ecoldgicos y sociales que pueden ser
empleados en la evaluacion de las condiciones de sustentabilidad ambiental. La presente comunicacién
describe la utilizacion de una metodologia comun —la construccién de un conjunto de indicadores- en la
evaluacion integral de la sustentabilidad ambiental urbana de dos parques urbanos en la ciudad de Tandil,
Argentina, denominados Parque Monte Calvario y Cerro La Movediza. La previa caracterizacion
sistémica de ambos espacios favorecid la identificacion de las variables centrales necesarias para la
construccion de los indicadores propuestos y su posterior valoracion. Se partié del presupuesto que los
indicadores son instrumentos de gestién que permiten articular los objetivos de la sustentabilidad en
contextos unicos e irrepetibles a nivel social, administrativo y territorial. Se formularon y evaluaron diez
indicadores. La evaluacion integral de los mismos permitioé analizar las tendencias adoptadas por los
indicadores en cada parque, resultando estar en peor situacién aquellos que incluyen variables de gestion,
como el presupuesto o las tareas de mantenimiento. Se espera que los resultados favorezcan la adopcién

de estrategias de gestion que mejoren la sustentabilidad de los espacios verdes en general.

Palabras clave: espacios verdes urbanos, indicadores ambientales, evaluaciéon integral,

sustentabilidad.

1. Introduccion

Los patrones de crecimiento de las ciudades imponen dindmicas internas particulares en las ciudades
modernas. La expansion y densificacion del uso del suelo urbano se produce generalmente a partir del
avance sobre los espacios disponibles, comprometiendo a veces la relacion espacios verdes/ construidos.
En otros casos, los procesos de expansion son cadticos y pueden tener efectos sobre la conservacion de
las reas verdes presentes en la ciudad. Contrariamente la presencia de una planificacion adecuada o de

informacion de base consistente —indicadores, estadisticas, bases de datos, etc.- puede alentar politicas
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que concilien ordenacién y conservacion de estos espacios en funcién los ejes de crecimiento urbano,
garantizando un compromiso con la calidad ambiental de la ciudad en general. (Garcia Huber, S. y
Guerrero, E. M., 2006).

Las éreas verdes urbanas pueden ser agrupadas en espacios abiertos o publicos, lugares recreativos y de
esparcimiento -como los parques-, y sitios de acceso restringido o privado, que suelen estar acompafiados
de viviendas donde las areas verdes son indicadoras de cierta condicion social. La principal funcion de
estas areas es lograr escenarios adecuados para actividades recreativas y sociales, y revisten gran
importancia para el ambiente fisico, la biodiversidad y la calidad del aire. Actualmente las zonas verdes
urbanas desempefian un papel importante en la calidad ambiental de las ciudades, y su gestion apropiada
brinda numerosas posibilidades para la correccion y prevencion de problemas resultantes. (Echechuri, H.;
Giudice, L.; Prudkin, N. 1990).

La presente investigacion evalua las condiciones de sustentabilidad ambiental a partir de la utilizacion de
indicadores en dos parques urbanos: “Parque Urbano C° La Movediza y el parque urbano Monte

Calvario” localizados en la ciudad de Tandil, Argentina.

El Parque Cerro La Movediza se encuentra localizado al OSO de la ciudad de Tandil, mientras que el
Parque Monte Calvario se ubica al SSO. Junto con otros parques y una cantidad importante de plazas y
plazoletas, se constituyen en espacios destacados para la recreacion, el esparcimiento, y las actividades

turisticas a nivel local y regional. (Ver Figuras 1y 2).

Figura 1. Partido de Tandil -Pcia. de Buenos Aires- Argentina

Partido de Tandil

Figura 2. Localizacion P. U. Cerro la Movediza y Monte Calvario
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C° La Movediza

El P. U. La Movediza es famosamente reconocido porque en él se erigia “la piedra que se movia”, una
roca granitica de aproximadamente 6 metros de altura que oscilaba suavemente sobre la cima del cerro
homonimo. El 29 de febrero de 1912 la Piedra Movediza cayd. A pesar de ello, la Piedra no cede su
importancia y reconocimiento, como simbolo y emblema de la ciudad de Tandil, y actualmente el cerro
es aprovechado como uno de los mas importantes recursos turisticos de la ciudad. Recibe la visita de un
nimero importante de turistas al afio, y entorno a él se han propuesto numerosos proyectos tendientes a

revalorizar el paseo, aln no puestos en marcha.

Mientras que el P. U. Monte Calvario es uno de los lugares mas conocidos de la ciudad desde el punto de
vista turistico-religioso. Se asienta sobre un cerro de escasa altura cubierto de una importante vegetacion
fundamentalmente exdética. Se constituye en un espacio de recreacion y esparcimiento local que presenta
elementos arquitectonicos de caracter religioso, como el Via Crucis -Unico en su especie en

Latinoamérica-, que le otorgan condiciones particulares.
2. Los espacios verdes urbanos

Desde el punto de vista paisajistico, pueden considerarse como espacios verdes a toda superficie abierta
donde el elemento fundamental es el vegetal. Mientras que desde el punto de vista del uso, son aquellos
espacios publicos o privados que ofrecen seguridad a los usuarios, 6ptimas condiciones, para la préctica

de los deportes 0 juegos y paseos, momentos de esparcimiento y reposo.

Dentro de las numerosas funciones ecoldgicas que cumplen los espacios verdes pueden incluirse las

siguientes:

a) Disminuyen la concentracion de CO, y CO en el aire
b) Fijan el material particulado suspendido en el aire

c¢) Amortiguan las temperaturas evitando la formacion de islas de calor



d) Acttian como barrera para los vientos

e) Disminuyen los niveles de ruido

Ademas los parques urbanos presentan una serie de valores que es necesario considerar:
o Valor simbdlico: suelen convertirse en el simbolo del bienestar y “salud” de una ciudad.

e Valor fisico y social: son asumidos como una prolongacién del area de vivienda de los

pobladores y constituyen un espacio de encuentro y de recreacion.

e Valor histdrico: generalmente estos espacios han sido testigos de acontecimientos que hacen a la

historia de la ciudad.
e Valor econémico: los predios localizados cerca de areas verdes adquieren un valor agregado.
e Valor cultural: constituyen el reflejo de la cultura propia de un lugar y de sus costumbres.
o Valor psicoldgico: son espacios creados por el hombre para la satisfaccion de su bienestar.

o Valor ambiental: amortiguan los impactos ambientales. Regulan el clima, reducen ruidos,
protegen los cuerpos de agua urbanos, sirven de habitat y protegen la flora y fauna urbana, y
contribuyen a perseverar la calidad visual y paisajistica de la ciudad. (Parques Urbanos. CPU.
Universidad de Los Andes. s/f).

En esas funciones y valores radica el interés como espacios destacados en la evaluacién de las
condiciones ambientales de la ciudad. Y que en ellos es posible analizar en forma conjunta componentes
naturales, sociales, culturales, econdmicos y politicos-administrativos que permiten evaluar en forma

integral las condiciones de gestién ambiental local.

En particular la utilizacién de indicadores ambientales en las evaluacion de estos espacios, facilita la
evaluacion del cumplimiento de los objetivos de la sustentabilidad y su importancia radica en que,
sectorialmente o integralmente, son formulados para contextos Unicos e irrepetibles a nivel social,

administrativo y territorial.
3. Diagndstico sistémico de los parques

El aumento de la superficie impermeable de los parques disminuye la capacidad natural de infiltracion de
los suelos, modificando la dindmica original de drenaje de las sub-cuencas que nacen en ambos Cerros.
También contribuye al aumento de los caudales del agua de escorrentia, acelerando los procesos de
erosion superficial en época de lluvias; incluso provocando la crecida de los cursos intermitentes con la
intensidad de la precipitacion. Como producto de la interaccién entre la dindmica hidrica vy

geomorfoldgica, se producen procesos de erosion mecanica y quimica.

En el caso del C° La Movediza, es frecuente observar un fenémeno quimico, la disyuncion o exfoliacion

esferoide, proceso caracterizado por la erosién gradual y en capas de las rocas dando origen a formas mas



0 menos esféricas. Las rocas se van desgastando progresivamente debido a la posicién particular de sus
feldespatos, que por la meteorizacion se caolinizan y desaparecen por escurrimiento. El paisaje resultante
es la presencia de rocas esféricas de diverso tamafio que reposan sobre la roca madre. En algunos casos,
las rocas pierden su capacidad de sustentacion y caen. El exponente més destacado de este proceso fue la
Piedra Movediza. Mientras que en el Monte Calvario, se pueden observar procesos de remocién en masa
en las escalinatas de piedra que dan ascenso al cerro, que presentan desplazamientos asociados a un lento

proceso de reptacion de suelos (Velasquez, G.; Lan, D.; Nogar, G., 1998).

El aumento de la superficie cubierta ya mencionada, el incremento del nimero de visitantes, la mayor
circulacion del transito automotor en las cercanias de ambos parques, consecuencias propias del
crecimiento urbano, asi como las interacciones del subsistema social y el natural, afectan y perturban la
biota original —el pastizal pampeano. El avance del espacio construido sobre los espacios naturales va
provocando modificaciones y disturbios que se manifestaron en la estructura vegetal y la fauna autéctona
del ecosistema. La comunidad vegetal del flechillar, ha sido paulatinamente sustituido por especies

arbdreas exaticas, como el laurel, la tipa, el eucalipto y la retama.

La mayor parte de la vegetacion presente en los parques es producto de un proceso co-evolutivo
vinculado a las diferentes etapas de ocupacion y uso del sistema ambiental del parque -introduccion de
exdticas’. La introduccién de exdticas como cortinas de viento y ornamentacion paisajistica, ha
desplazado y sustituido los componentes vegetales del sistema natural original, sobre todo en forma mas
importante en el caso del Monte Calvario. Como estas especies poseen distintos requerimientos quimicos,
pueden alterar los ciclos de nutrientes y modificar eventualmente, las propiedades quimicas de los suelos
(Tyler Miller, 1994).

Desde el punto de vista zoogeogréfico, también se observan los efectos de la accidn antrépica. El avance
continuo de la urbanizacién ha provocado una retraccion de las especies autdctonas, favoreciendo la
expansion de otras especies bien adaptadas al funcionamiento urbano, como roedores, murciélagos e
insectos. No obstante, a pesar de evidentes modificaciones desde su estado original, los parque siguen

cumpliendo sus funciones de habitat para diversidad de aves y pequefios animales.

Desde el punto de vista juridico-administrativo, ambos espacios son gestionados por la Direccion de
Parques y Paseos del Municipio. En el caso del parque Monte Calvario, se trata de un predio de propiedad
privada -orden de los Carmelitas- de uso publico cuyo mantenimiento realiza el Municipio. EI Parque La
movediza fue declarado como tal por la ordenanza municipal 2530/79, aunque en 1887 habia sido

comprado por un terrateniente local y luego donado al Municipio.

* Eucaliptos, angiosperma perteneciente a la familia Mirtaceas, especie originaria de Oceania introducida al pais en
el afio 1857, y olivos (Olea europea). También se observan gimnospermas como el Pinos radiata perteneciente a la
familia Pinaceae y otras variedades



En ambos casos la presencia humana -turistas y visitantes locales- es importante, sobre todo en fechas
claves como Semana Santa, fines de semana largos, vacaciones de invierno y verano. La mayor parte de
los turistas que visitan la ciudad reconocen los valores ambientales de las sierras y el paisaje que enmarca
la ciudad. Realizan recorridos en busca de experiencias que implican el contacto con la naturaleza, la
practica de deportes de riesgo, la contemplacion y el descanso en espacio no convencionales y las
experiencias educativas, entre otras. Ademas de estas actividades extra-urbanas que realizan en el espacio

serrano, también disfrutan de la ciudad, y sus parques.

En la actualidad, el estado y funciones ecoldgicas de ambos parques se ven afectados por una diversidad
de usos: el turismo, la recreacién, la recoleccion de lefia, y la depredacién de la vegetacion, entre otras.
Las transformaciones econdmicas y de las fuerzas de mercado han influido en el desarrollo de la ciudad,
asi como en los requerimientos por los espacios verdes. Una mayor capacidad de consumo de bienes y
servicios individuales, y colectivos; y un aumento de la cantidad de bienes raices urbanos, han conducido
a la consiguiente demanda y valorizacion de propiedades que incluyen la calidad y cantidad de los
espacios de uso publico. En la actualidad, la llegada de poblacién desde grandes ciudades en busca de

mayor seguridad y calidad de vida, representa usuarios adicionales en los espacios verdes de la ciudad.

En sintesis, el sistema ambiental de ambos espacios parque permitié identificar elementos —naturales,
econdmicos, sociales y politico-administrativos-, cuyas interacciones y funciones se expresan en la
estructura ambiental de ambos parques. Estas estructuras son de naturaleza dinamica y han sido mediadas
por procesos co-evolutivos de desestructuracion, re-estructuracion, desajustes y ajustes que dieron origen

a las actuales condiciones ambientales de los mismos.
4. Evaluando las condiciones de sustentabilidad del parque

Los indicadores ambientales son instrumentos que facilitan la evaluacion del cumplimiento de los
objetivos de la sustentabilidad. De acuerdo a su alcance, informacion seleccionada y relaciones
establecidas entre las variables a evaluar, pueden identificarse variables claves que permitan interpretar el
ideal de sustentabilidad impulsada por los gestores a nivel local. Los indicadores pueden ser definidos
como variables dotadas de significados afiadidos derivados de su propia construccion, que reflejan en
forma sintética un interés social por el ambiente posible de ser incluido coherentemente en el proceso de
toma de decisiones. (Rueda, S. 1999).

La caracterizacion sistémica de ambos parques facilité la identificacién de las variables centrales,
interacciones, relaciones de causa efecto, condiciones de vulnerabilidad, de gestion. Todos ellos, son
aspectos relevantes en la construccion de los indicadores propuestos. EI Cuadro 1, retne los diez
indicadores formulados para ambos parques y fueron agrupados en seis categorias o criterios siguiendo la
metodologia propuesta por Allen; A. (1996) y Di Pace, M. (2001).

Cuadro 1. Indicadores propuestos



CRITERIOS NOMBRE DEL INDICADOR

Superficie cubierta por vegetacion
Indicadores de referencia Carga humana sostenible

Funciones ecolégicas
Indicadores holisticos Indice de patrimonio

Depredacion del parque urbano

Indicadores de causa efecto

Tendencia de la demanda turistica.
Indicadores proyectivos Proyeccion de la inversion municipal
en la gestion de
parques y paseos

Vulnerabilidad natural
Indicadores de riesgo e Vulnerabilidad patrimonial
incertidumbre

Gestidn integral del parque

Indicadores de control de gestion
Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, para cada indicador se construyd una ficha metodoldgica segun los criterios propuestos por
Quiroga Martinez, R. (2003) con los siguientes item: nombre del indicador; descripcion; formula del
indicador; definicién de las variables; fuente y disponibilidad de los datos; periodicidad de los datos;
alcance; direccionalidad con la sustentabilidad; limitaciones y grafico de representacion. Por razones de

sintesis no son incluidas en esta presentacion.

5. Indicadores de sustentabilidad ambiental del Parque Urbano Monte Calvario

Las restricciones asociadas a la escasez de informacion secundaria para la valoracion de los valores de los
indicadores propuestos para ambos parques, determinaron restricciones metodolégicas. Tales
restricciones fueron salvadas a partir de la combinacion de informacién cuantitativa y cualitativa. En el
caso de la informacidn cualitativa, los valores se obtuvieron a partir de informacion calificada sobre la
base de entrevistas semi-estructuradas y una grilla para la asignacion de valores a las variables
seleccionadas en base a preguntas de respuesta cerrada. Los datos cuantitativos fueron obtenidos a partir
de la observacion directa y el trabajo de campo; y los valores base, a partir de la revision de la literatura

de referencia disponible.

Cuadro 2. Valores de indicadores

INDICADORES VALORES BASE VALORES DEL PARQUE M. VALORES DEL
CALVARIO PARQUE LA MOVEDIZA
1. Superficie cubierta 100% 92,06 % 79,30 %
por vegetacion
2. Carga humana >1 29 4,79
sostenible

Captacion CO,= 2.463,75 Ton/
afo;
3. Funciones ecoldgicas F (>0; >0, >0) IAmortiguacion de ruidos = 10dB  |Amortiguacion de ruidos = 10 dB

Captacion CO, = 3.055 Ton/ afio;




IAmortiguacion de temperaturas =
2,5°C

I/Amortiguacion de temperaturas =
2,5°C

4. indice de patrimonio 1mejor situacion, 10 peor 6 6,5
5. Depredacién del 1mejor situacién, 10 peor 4 3,5
parque urbano
6. Tendencia de la 0-100% 0,6 %/ afio 0,6 %/ afio
demanda turistica
7. Proyeccion de la
inversion municipal 0-100 % 1,68%/ afo 1,68%/ afio

en la gestion de
pargues y paseos

8. Vulnerabilidad natural

F (0%,>1,1-10,1-10)

Superficie impermeabilizada = 4,4%
Carga humana sostenible = 2.9
Riesgo de incendios = 7
Depredacion vegetacion = 3

Superficie impermeabilizada =
20,70%

Carga humana sostenible = 4,79
Riesgo de incendios = 7
Depredacion vegetacion = 4

9. Vulnerabilidad 1mejor situacion, 10 peor 4,7 41
patrimonial
10. Gestion integral 1mejor situacion, 10 peor 4 3,75

del parque

Fuente: elaboracion propia

El Cuadro 2 muestra los resultados obtenidos para los indicadores construidos. La primer columna

enumera los indicadores propuestos, la segunda columna fija el valor de referencia para cada caso en

particular, mientras que la tercer y cuarta columnas, presentan los resultados obtenidos para el indicador

en cada uno de los parques bajo estudio, en la siguiente seccion estos resultados son interpretados

cualitativamente a partir de la evaluacion de las tendencias a futuro de los indicadores.

6. Evaluacion de las condiciones de Sustentabilidad de los Parques Urbanos Monte Calvario y La

Movediza

El cuadro 3 expresa las tendencias asignadas a los indicadores en el que fueron evaluados y permite

analizar en forma integral el conjunto de indicadores en relacion a tres valores de referencia o tendencias,

que se detallan abajo. Seguidamente se describe el anélisis y tendencia para cada indicador en particular,

sefialando las diferencias relativas que surgieron para cada parque.

Valores de Referencia:

1. Tendencia a la sustentabilidad

«>:  Tendencia indefinida

J:  Tendencia a la in-sustentabilidad

Cuadro 3. Tendencia de indicadores

Indicador

Tendencia M.
Calvario

Tendencia La
Movediza




De referencia Superficie cubierta por 2 2

vegetacion
Carga humana sostenible 0 )
Holisticos . -
Funciones ecolégicas T )
indice de patrimonio 1 J
Causa efecto
Depredacion del PU VRS J
Proyectivos Tendencia de la demanda 2 2
turistica
Proyeccion de la inversion
municipal en la gestion de © o
Parques y Paseos
Riesgo o
incertidumbre Vulnerabilidad natural o ©
Vulnerabilidad del patrimonio o ©
Control de
gestion Gestion integral del PU o o

Fuente: Elaboracion propia en base a Corretger Ruhm, R. y Rieradevall Pons, J. (1997-8).

Superficie cubierta por vegetacion: Este indicador muestra tendencia a la sustentabilidad en ambos casos.
El valor del indicador evalta la relacion superficie cubierta/ impermeabilizada, que al momento de
andlisis (2005) mostré que el parque M. Calvario contaba con un 92% de superficie cubierta por
vegetacion, mientras que La Movediza con cerca del 80 %. Aunque el indicador no da cuenta del estado
fitosanitario o la estratificacion arborea, la observacion directa y la informacion calificada, permitieron
agregar informacién cualitativa sobre el indicador para ambos parques: en el caso del M. Calvario
presentd un alto porcentaje de cobertura y condiciones fitosanitarias buenas, e incluso se observo la
plantacion de nuevos ejemplares. Mientras que en el caso de La Movediza, el trabajo de campo permitio
observar evidencias de dafios en la vegetacion de origen antrépico, la existencia de individuos enfermos y
la no reposicién con nuevos individuos. Aspectos que podrian limitar las condiciones futuras de la

vegetacion de no mediar acciones concretas de gestion sustentable para este parque.

También, es necesario considerar que el aumento de turistas -carga humana- ejerce todavia baja presion
sobre las condiciones generales de la vegetacion. La observacion directa, las entrevistas calificadas, asi
como la integracion del analisis con el indicador capacidad de carga, permiten decir, que si bien la carga
humana sobre ambos parques tiende a crecer, no compromete adn la capacidad de carga fisica. En el caso
del M. Calvario el transito de visitantes no se traduce en efectos importantes sobre la vegetacion,
generalmente se respetan las sendas del trazado del Via Crucis. Mientras que en el caso de La Movediza,
como Yya se sefialara la vegetacion presenta signos de un uso a veces depredatorios. Por ello, la tendencia

futura del indicador estaré fuertemente determinada por la variable gestion del parque urbano a futuro.



Carga humana sostenible: Si bien los resultados obtenidos muestran una tendencia al aumento sostenido
de la carga humana en ambos casos, los valores correspondientes a la carga humana sostenible aun se
encuentran dentro de un rango de sustentabilidad, por debajo de la capacidad de carga fisica, que es igual
a uno. En los altimos cinco afios la ciudad ya no es s6lo destino turistico en fechas claves como Semana
Santa, sino que se han incorporado al calendario turistico tradicional, las vacaciones de invierno, las de

verano Y los fines de semana largo, con una alta tasa de ocupacion hotelera que tiende a crecer.

En el caso del M. Calvario, el uso de sendas establecidas, la presencia del guarda parques y las
condiciones fitosanitarias, inducen a pensar que el indicador se mantendrd dentro de los niveles de

sustentabilidad, al menos en el corto y mediano plazo.

En cambio en La Movediza, la fisonomia del Parque y la ausencia de guarda parques u otros agentes de
seguridad, facilitan que los visitantes no respeten un recorrido preestablecido, y en la mayoria de los
casos transitan libremente por todo el Parque. Ello condiciona el mantenimiento de la infraestructura,
compromete las condiciones fitosanitarias de la vegetacién, y reduce al mismo tiempo, el control sobre
los visitantes, asi como los efectos de esa mayor carga sobre los elementos naturales mas vulnerables
desde el punto de vista ecolégico como la vegetacién. No obstante, el valor del indicador informa que adn
no se alcanza la capacidad de carga fisica, por lo que se evalu6 con una tendencia hacia la sustentabilidad,

al menos en el corto plazo.

Funciones ecolégicas: Este indicador presenta una tendencia a la sustentabilidad en ambos casos. Los
valores obtenidos para las funciones ecoldgicas -amortiguacion de ruidos, captacion de CO, y
amortiguacion de temperatura- son aceptables y contribuyen positivamente al indicador, mitigando las
condiciones ambientales de la ciudad (ver cuadro 2). En los tres casos, las variables o servicios
ambientales considerados estan en estrecha relacion con la superficie y las condiciones de la cobertura
vegetal del parque, que como ya se sefialara, la cobertura es alta -92% y 80% respectivamente- aunque
hay diferencias relativas en relacién a las condiciones fitosanitarias, aunque en general no tan importantes
como para impedir que siga ofreciendo esos servicios ecologicos. Finalmente, la tendencia a largo plazo
del indicador dependeran tanto de las condiciones de la cubierta vegetal, como de la evolucion de la carga

humana sostenible. Aspectos que pueden comprometer a futuro el mantenimiento de estos servicios.

indice de patrimonio: Este indicador presenta tendencia hacia la in-sustentabilidad en los dos parques.
Los valores en ambos casos se obtuvieron a partir de la ponderacion cualitativa de dos variables -estado
del patrimonio y mantenimiento- por parte de informantes calificados -direccidn parques y paseos, guarda
parques, secretaria de turismo, concesionarios- que resulté relativamente buena segin la escala
considerada -1 para la mejor situacién, 10 para la peor-, las perspectivas futuras pueden verse
comprometidas, puesto que hubo acuerdo en los informantes en considerar que las acciones y tareas de

mantenimiento de los parques no son suficientes ni efectivas.



En el caso del parque La Movediza, se presupone, si embargo, que en funcién de una nueva politica
hacia los espacios verdes por parte del Municipio, y el proyecto de transformar el cerro en un Parque
Litico en particular, se puede presumir que la tendencia en el mediano y largo plazo podria alentar una

gestion sustentable del Parque.

Depredacion del parque urbano: La informacion calificada, asi como la observacion y el trabajo de
campo, permiten evaluar cualitativamente el indicador. Los valores del indicador en ambos parques
resultaron diferentes. Las variables que incluye el indicador son: dafios sobre componentes naturales -

rocas y vegetacion-, disposicion residuos y equipamiento dafiado.

En el caso del Monte Calvario, responde a una tendencia incierta debido a un resultado cualitativo medio
-valores cercanos a 1 indican perores condiciones de sustentabilidad y cercanos a 10 mejor situacion-, lo
que dificulta adelantar su tendencia actual o futura. En el anlisis desagregado de las variables, los
principales problemas se asocian al estado del equipamiento del parque como consecuencia de accién
antrépica. Para poder dar una aproximacién mas acabada, seria necesario contar con mayor informacion
vinculada a dos cuestiones: la primera se relaciona al uso del parque por parte de los turistas y residentes
locales; y la segunda, a las politicas publicas de gestidn del parque, en particular, a la organizacion de las

tareas de mantenimiento del equipamiento.

En el caso del parque la Movediza el analisis de algunas de las variables dan cuenta del dafio en el
momento del levantamiento de la informacion, e incluyen efectos acumulativos en diferentes épocas y
afios, y en algunos de los casos de caracter irreversible como los grabados sobre la rocas y arboles. En tal

sentido, en el corto plazo es probable que la tendencia sea hacia la in-sustentabilidad.

Cabe notar que con esta investigacion se establece una linea de base util para futuras investigaciones pero
que se hace necesario contar con informacion detallada para delinear politicas publicas y regular el uso

futuro de ambos parques para los turistas y habitantes de la ciudad.

Tendencia de la demanda turistica: Este indicador presenta una tendencia hacia la sustentabilidad, al
menos en el corto plazo. Si bien los datos analizados para el periodo considerado reflejan un aumento
sostenido de la demanda, no se cuenta con datos actualizados y especificos para cada parque. Se sabe que
la cantidad total de turistas que llegan a la ciudad ha aumentado y en consecuencia la que visita los
parques. Ello se deduce de informacion sobre la ocupacién plena de las plazas de los establecimientos
hoteleros, cabafas, etc. Ademas, en los Gltimos afios se ha incrementado el espectro de temporada
turistica, agregandose a la tradicional Semana Santa, las visitas en vacaciones de invierno, los fines de
semana largos, eventos artisticos y festivales, congresos y exposiciones, e incluso las vacaciones de
verano. Este nuevo escenario se traduce en un aumento y tendencia creciente de la demanda turistica a lo
largo del afio, ejerciendo presion sobre la capacidad de carga sostenible de los parques urbanos. No
obstante, en el corto plazo, los valores del indicador se encuentran en un nivel aceptable y ain no

comprometen la capacidad de carga fisica del parque.



Proyeccion de la inversién municipal en la gestion de Parques y Paseos: El indicador evalua la evolucion
del gasto puablico en términos del presupuesto municipal. EI mismo retne los gastos asociados al
mejoramiento y mantenimiento de todos los espacios verdes de la ciudad, lo que impide discriminar
cuénto y a qué tareas especificas se destina el presupuesto de la direccion y mucho menos en cada parque

en particular. Por ello se ha decido evaluar como de tendencia incierta.

En términos generales, la evolucion del presupuesto destinado a la Direccidn de Parques y Paseos muestra
un aumento en términos absolutos. No obstante, el aumento no compensaria la devaluacién y los procesos
inflacionarios que se sucedieron desde el 2001. Se debe agregar ademas, que la superficie de espacios
verdes en la ciudad de Tandil se ha incrementado, y probablemente no ha sido acompaiiada por un
aumento en el presupuesto total destinado al mantenimiento de los espacios en conjunto. Los informantes
calificados coincidieron en identificar como principal aspecto vinculado a las condiciones generales de
sustentabilidad del parque, la falta de presupuesto y las condiciones de mantenimiento al momento de la
entrevista (2003). Y se prevé que de no mediar incrementos sustantivos, la sustentabilidad del parque

podria verse comprometida.

Vulnerabilidad natural: El indicador es el resultado de la evaluacion conjunta de cuatro variables -
superficie impermeabilizada, carga humana, riesgo incendios, depredacién de la vegetaciéon- cuya
variacién individual puede influir en la vulnerabilidad del subsistema natural de los parques, es decir
comprometer la capacidad de los sistema al disturbio. Actualmente los valores obtenidos no indican una
tendencia definida, y a pesar del incremento de la carga humana sobre el predio, como ya expresaramos,
los valores no comprometen en el corto plazo la integridad del subsistema. La decision de evaluarlas por
separado se debe a las dificultades en la agregacion de los valores de las variables y por que las mismas
actGan de manera interdependiente sobre el sistema. Los valores de todas las variables se encuentran
en rangos aceptables. No obstante, como el presente trabajo sélo esta en condiciones de establecer la
linea base del indicador, resulta dificil predecir la tendencia a largo plazo, que seguramente dependera de

la gestion ambiental a la que el sistema sea sometido.

Vulnerabilidad del patrimonio: La tendencia del indicador no pudo definirse Unicamente a partir de
valores base. No obstante, vale la pena analizar el indicador de manera desagregada —depredacion,
mantenimiento y gestidn integral- considerando aquellos valores en peor situacion relativa. En particular,
el valor de la variable gestion integral adopt6 valores cercanos a 1. Ello permite inferir que las politicas
adoptadas por la gestion en materia de conservacion y mantenimiento del patrimonio no serian del todo

aceptables. En forma conjunta su tendencia futura estara supeditada a la gestion futura de los parques.

Gestion integral del PU: EIl indicador agrega las siguientes variables: seguridad, sefalizacion,
mantenimiento, accesibilidad. Los valores de las variables del indicador se establecieron a partir de la

informacidn calificada. Los informantes coincidieron en afirmar que las politicas de gestion del parque al



momento de la entrevista, no eran adecuadas y se podria presuponer que el sistema bajo tales condiciones
de gestion tenderia a la in-sustentabilidad, al menos en el corto plazo. Sin embargo, esta ponderacion no
permitio evaluar particularmente aciertos y desaciertos por parte de la administracion en los puntos clave
de la gestion de los parques. Por lo tanto, y considerando tales restricciones, podria decirse que de
mantenerse en los valores actuales, ambos parques se mantendran dentro de los limites de sustentabilidad.
Es necesario destacar que el menor valor relativo de las variables analizadas, corresponde al item de
mantenimiento, y una de las posibles respuestas esté directamente relacionada con el problema

presupuestario que afronta la Direccion de Parques y Paseos en el momento de analisis.

No obstante, una proyeccion en el mediano y largo plazo de variables tales como el aumento del
presupuesto, la revalorizacion de los espacios turisticos de la ciudad y los cambios en las politicas de

gestion de los espacios verdes en general, dejarian ver signos alentadores.

7. Consideraciones finales

Como se explicara anteriormente, el enfoque sistémico constituy6é el marco apropiado para describir
integralmente las condiciones ambientales del parque, permitiendo también identificar las variables y
procesos intervinientes en su dinamica y funcionamiento. Desde esta perspectiva, ambos parques fueron
analizados como sistemas complejos que se estructuran a partir de las interacciones entre sus elementos
naturales, sociales, econdmicos y politico-institucionales, donde el subsistema natural cumple la funcién

de soporte fisico en el cual se desarrollan procesos sociales, econdmicos y de gestion.

La situacion del subsistema natural de ambos parques, entendido como soporte fisico en el que se
desarrollan procesos sociales, econémicos y de gestion, es buena en general. Contribuyen positivamente a
amortiguar los impactos negativos generados por las actividades humanas y resultan espacios adecuados
para la realizacion de précticas recreativas y sociales, tanto para turistas como para habitantes locales. Los
turistas permanecen en éstos parques por periodos cortos de tiempo realizando actividades vinculadas con
la recreacion y esparcimiento. Los residentes de la ciudad hacen un uso mas intensivo de los parques, que
ademas ofrece beneficios directos asociados a los servicios ecoldgicos y socioecondmicos que brindan los

parques urbanos en general.

La investigacion propuso ademas, la construccion de un conjunto de criterios e indicadores ambientales
como una forma de evaluar las condiciones de sustentabilidad en el ambito urbano a partir de su
operacionalizacién y evaluacion cuali-cuantitativa. No obstante, la puesta en practica, redefinicion y
mejora de los indicadores propuestos demanda un desafio futuro mediado por la disponibilidad de

informacidn y de recursos a nivel local.

El andlisis conjunto de los indicadores en ambos parques, permite concluir que si bien no todos los

indicadores adoptan la misma tendencia, en general presentan valores aceptables -superficie cubierta por



vegetacion, carga humana sostenible, funciones ecoldgicas y gestion integral del parque-, y valores
medios -vulnerabilidad natural, vulnerabilidad del patrimonio, depredacion del parque urbano, indice de

patrimonio, tendencia de la demanda turistica y proyeccion de la inversion municipal.

Las actuales condiciones de gestion de los parques se centra fundamentalmente en el mantenimiento de
los componentes naturales y construidos -equipamiento e infraestructura-, desde una concepcion que, si
bien no deja de lados aspectos esenciales de los sistemas de cada parque, como la vegetacion, la
seguridad, la informacion al visitante, entre otras; el mantenimiento resulta insuficiente para la
conservacion regular de sus componentes y evidencia una de las principales restricciones actuales, la

presupuestaria y la ausencia de una politica integral de gestion de los espacios verdes en general.

En el caso del parque La movediza, un nuevo escenario politico, y ain una incipiente politica favorable a
los espacios verdes desde el Municipio, asi como también, una fuerte intencién de transformar el Cerro en
un Parque Litico en particular, podrian alentar tendencias positivas en el mediano y largo plazo. No
obstante, ello dependerd de muchos aspectos politicos, presupuestarios y de racionalidad en el uso de este

espacio verde de la ciudad.

En el parque Monte Calvario el aumento del flujo de visitantes locales y turistas, analizado a corto plazo,
no compromete aun la integridad del subsistema natural que mantiene la capacidad de amortiguar el
impacto producido. Pero si se evalla la tendencia futura a largo plazo, de no mediar un plan de gestion
integral, puede verse comprometida la capacidad de carga humana del parque, aspecto que deberia ser

monitoreado a futuro.

Debe recordarse que estos espacios permiten a quienes los usan, mejorar su calidad de vida, tanto en
relacion al uso recreativo del mismo, como a la posibilidad de relacionarse con el ambiente y disfrutar de
los servicios ecoldgicos que brinda. En tal sentido, quién gestiona el parque deberia garantizar un érea
donde los usuarios puedan desarrollar sus actividades de esparcimiento y al mismo beneficiarse con las

aptitudes ecoldgicas de los espacios verdes urbanos.

Paralelamente, durante los Ultimos afios se ha incrementado progresivamente la conciencia y puesta en
valor de los innumerables efectos beneficiosos que tienen los espacios verdes en relacion con las
condiciones ambientales de las ciudades, y su conservacion se ha convertido en una estrategia basica para

el mejoramiento de la calidad de vida del habitante urbano y la consecucion del desarrollo sustentable.

En tal sentido, es importante garantizar que los efectos de la actividad humana se mantengan dentro de
unos limites, de forma que no se destruya la diversidad, la complejidad y el funcionamiento del sistema
ecolégico que sirve de puntal a la vida, conservando los servicios o funciones ambientales que provee

directamente la naturaleza.
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