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Resumo: Este artigo tem como finalidade descrever e analisar as possibilidades de
utilizacdo dos residuos madeireiros como base para a producao de fertilizantes
organicos nos municipios de Sinop e Marcelandia-MT. Para tanto, fez-se uso da
metodologia descritiva e explicativa através da formacdo de um banco de dados com 0s
resultados da pesquisa de campo nos municipios mencionados. Para tanto buscou-se
levantar dados sobre a producdo agricola de Mato Grosso atraves das culturas da soja e
do milho. Buscou-se também os dados sobre o consumo brasileiro e mato-grossense de
fertilizantes quimicos, o ranking dos 10 maiores produtores municipais de graos,
destacando aqueles pertencentes a Mato Grosso, bem como o0s pre¢os das principais
formulagGes de fertilizantes quimicos e suas formulagdes atreladas as culturas agricolas.
Quanto aos componentes utilizados para a producado de fertilizantes organicos, buscou-
se dados sobre sua procedéncia, custo de aquisi¢do, o custo de produgdo, bem como sua
viabilidade econbmica através de analises financeiras, utilizando o fluxo de caixa, VPL
e TIR concretizando em viabilidade para a producéo de fertilizantes organicos nos
municipios destacados. Como resultados, o artigo aponta a existéncia de uma demanda
reprimida, pois com poucos recursos o consumo de fertilizantes quimicos se torna
oneroso, e a producdo de fertilizantes orgénicos pode ser uma alternativa para
desenvolver as atividades agricolas em assentamentos rurais nos municipios de
Marcelandia e Sinop. Outro resultado apresentado, diz respeito ao prego sugerido para
aquisicdo do fertilizante organico em R$ 0,19 contra R$ 1,21 para o fertilizante

quimico, ou seja, o fertilizante organico é mais barato em 15,70%.
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Resumen:Este articulo pretendedescribir y analizarlas posibilidades de utilizarlos
residuos de maderacomo basepara la produccién deabonos organicosen las ciudades
deSinop yMarcelandia-MT. Como tal, noes el usodel enfoquedescriptivo y
explicativomediante la formacién deuna base de datoscon los resultados dela
investigacion de campoen las ciudadesmencionadas. Para ellohemos tratado derecopilar
datossobre la produccion agricolaen Mato Grossoa través de lasoja y el maiz. Ademas,
se solicitddatos sobre el consumoy elMato Grosso brasilefiode fertilizantes quimicos, el
ranking de los10 mayoresproductores locales degranos, especialmentelos que
pertenecen aMato Grosso, asi como los precios de lasprincipales formulacionesde
fertilizantes quimicosy sus formulacionesrelacionadas conlos cultivos agricolas.En
cuanto alos componentes utilizadospara la produccion defertilizantes organicos, se
solicitaron datossobresus meritos, el costo adquisicion y produccion, asi como su
viabilidadecondmica através deandlisis financieroutilizandoel flujo de caja, VPL y la
TIRen la realizacién dela viabilidadpara la produccion deabonos orgéanicosen las
ciudadesdestacadas.Como resultado de ello, sugiere la existencia de una
demandareprimida, con pocos recursospara el consumo defertilizantes quimicosse
convierte encaro, yla produccién de fertilizantesorganicos puedenser una alternativapara
desarrollarlas actividades agricolasen los asentamientos ruralesen las ciudades deSinop
yMarcelandia. Otro de los resultadospresentadosse refiere al preciode venta
sugeridopara la adquisicionde abono organicoen R$ 0,19de R$ 1,21para el
fertilizantequimico, ofertilizante organicoesmas barato en un15,70%.

Palavras Clave: Fertilizantes Organicos, Fertilizantes Quimicos,

losAsentamientosAgricolas, Marcelandia y Sinop-MT

1 Introducao

Durante os altimos 10 mil anos, tendo como ponto de partida as civilizagdes
mesopotamicas, a populacdo mundial passou de 4 milhGes para mais de 7 bilhdes de
habitantes. (Schoenhals et all, 2009:12), Assim, refor¢a que particularmente nos
ultimos 250 anos, a populagdo multiplicou-se sete vezes requerendo um crescimento
similar da produgdo mundial de alimentos. (Pouting, 2001:10)

Esse crescimento foi conseguido, em parte, por meio de um aumento
significativo de novas terras transformadas em &reas cultivaveis, ou seja, entre 1860 e

1920, cerca de 700 milhGes de hectares foram convertidos para o uso agricola, sendo



que nos 60 anos seguintes uma quantidade similar de terra foi incorporada a producéao
agricola.

Entretanto, esse aumento por si s6 ndo seria capaz de gerar os alimentos
necessarios para a populacdo global. Isso s6 pdde ser feito através de outras duas
revolucBes que ocorreram apds 1850: a mecanizacdo e a adogao da agricultura de altos
inputs, conhecida como Revolugdo Verde, com um principio que privilegiava o lucro e
a dependéncia tecnoldgica, enraizando-se na consciéncia social dos agricultores, uma
série de mitos e valores relacionados a uma pretensa superioridade e modernidade das
tecnologias baseadas na quimica-mecanizacdo. (Petersen et all, 2002:12)

A producéo dealimentos no Brasil devera crescer 21,1% nos proximos anos,
passando dos atuais 153,26 milhdes de toneladas ano para 185,60 milhdes, um
incremento de 35 milhdes até 2021-2022. (MAPA, 2012)

Ao mesmo tempo em que a Revolugdo Verde aumentou a produtividade, ela
n&o foi assimilada de forma homogénea, ou seja, outros problemas sociais se
agravaram. (Epub, 2003), nesta mesma Otica, ressalta-se que a Revolucdo Verde ndo
beneficiou a todos, ressalta ainda que nas pequenas propriedades, geralmente, ndo se
cultivava apenas um tipo de lavoura, ocorria consorciagao entre as culturas e que a
Revolugdo Verde produziu variedades que ndo se adaptaram a essa consorciagéo.
(Mooney, 1987:32)

Destaca-se ainda que a Revolucgdo Verde foi totalmente seletiva, pelo fato de
que seus cultivares de alta produtividade s6 se desenvolviam em terras boas e vinham
acompanhados de uma série de acessorios fundamentais para o éxito da producao,
necessitando de grandes capitais para conseguir esse sucesso. A intensificacdo do uso de
agrotoxicos, adubos quimicos e da mecanizacdo também contribui para a expansao de
grandes lavouras com monocultura, reduzindo o nivel de emprego rural, aumentando a
concentracdo de posse da terra e acelerando, em consequéncia, 0 éxodo de pequenos
agricultores, parceiros e arrendatarios. (Hobbelink, 1990:22)

O esgotamento do modelo da Revolucdo Verde teve como sintoma o declinio
da producéo agricola mundial, sendo que um dos componentes desse declinio foi a
degradacdo ambiental, principalmente com perda de matéria organica e contaminagéo
das aguas. (Paulus, 1999:10)

Ressalta-se que a produtividade sera o principal fator de crescimento da
producdo. Soja, trigo e milho, arroz e feijdo estdo entre as culturas que mais devem

crescer no periodo, com variagdes de 25,1%, 22,1%,18,1% , 12,3% e 8,5%



respectivamente. Outros produtos, entre os quais o agucar, o café e o leite também terdo
crescimento expressivo noperiodo. (MAPA, 2010:27)

A expressividade dessa producao devera reforcar a participacéo da agricultura
familiar, essa atualmente no Brasil participa intensamente do processo de producdo de
alimentos, o que gera trabalho e renda as pessoas ocupantes dos varios assentamentos
no pais, pois foram identificados 4.367.902 estabelecimentos referentes a agricultura
familiar, o que representa 84,4% dos estabelecimentos do pais. O senso registrou ainda
que a area ocupada por esses estabelecimentos familiares ocupa aproximadamente 80,25
milhdes de hectares, ou seja, 24,3% da area ocupada pelos estabelecimentos
agropecudrios brasileiros. Segundo 0 mesmo senso, a agricultura familiar foi
responsavel por grande parte da producédo de alimentos, responsavel por 87% da
producdo nacional de mandioca, 70% de feijao, 46% do milho, 38% de café e de 34%
de arroz. (IBGE, 2010)

A visdo prospectiva da Assessoria de Gestdo Estratégica para o agronegocio de
bovinos, suinos e aves prevé taxa de crescimento em 2,15; 2,00 e 3,64 % ao ano para
estas cadeias produtivas, o que correspondem aumento na producéo de 26,7; 23,8 e 49,4
% até 0 ano de 2020. De acordo com esta estimativa a geracdo dos residuos, por estas
cadeias produtivas deverdo seguir a mesma proporcao, fator que denota a importancia
estratégica para o desenvolvimento de tecnologias que permitam o reaproveitamento
dessas matérias primas como fertilizantes organicos ou organo-minerais. (MAPA,
2010:38)

Antes mesmo de proporcionar 0 aumento na produtividade das culturas deve-se
levar em consideracdo o respeito ao ambiente, principalmente com a pratica da
adubacdo organica, pois se os fertilizantes forem utilizados de forma inadequada
contribuirdo para o aumento da degradagédo dos recursos naturais e poluicdo ambiental
(Gaya, 2004:12).

Assim, tomando como base 0s critérios agrondmicos e o conhecimento da area
agricola para determinacdo da taxa de aplicagdo de fertilizantes orgénicos, é possivel
adicionar quantidades de nutrientes equivalentes as extraidas pelas plantas (adubag&o de
manutencdo) ou repor os nutrientes em falta no solo (adubacéo de correcdo), permitindo
desta forma ambientes auto-sustentaveis, lucrativos e que podem ser repetidos
indefinidamente, pois permitira que ndo haja excessos de nutrientes no solo
(Seganfredo, 2000:15).



O objetivo geral do artigo busca levantar possibilidades da producédo de
fertilizantes organicos a partir da insercdo de residuos madeireiros em 2 municipios
localizados na regido Norte de Mato Grosso, no periodo de 2007 a 2010.

O problema de pesquisa resulta questionar se existe a possibilidade de
producdo de fertilizantes orgénicos a partir da utilizagdo de residuos madeireiros (po-de-
serra) adicionado a outros residuos com o intuito de estimular a produgdo agricola na
regido Norte de Mato Grosso a partir da producdo madeireira dos municipios de Sinop e
Marcelandia-MT.

2. Aspectos Metodologicos

Para a elaboragdo deste artigo utilizou-se 0 método de abordagem descritivo e
explicativo com o objetivo de analisar a producdo de fertilizantes organicos tendo como
matéria-prima os residuos madeireiros (pé-de-serra), bem como a viabilidade
econdmica para a fabricagédo dofertilizante organico como alternativa para o
desenvolvimento produtivo de assentamentos agricolas em dois municipios da regido
Norte de Mato Grosso.

Como métodos de procedimento adotaram-se a pesquisa de campo, estatistico,
descritivo, explicativo e observacional. Desta forma, inicialmente optou-se pela
descricdo das principais teorias que fundamentam a questéo da producdo de alimentos
no Brasil e em Mato Grosso, reforcando o papel da agricultura familiar neste contexto.
Detalhou-se também através de figuras a evolucdo das principais commodities para
demonstrar o crescimento e importancia do agronegocio em Mato Grosso, bem como as
oscilacBes que contribuiram para a instabilidade do setor no periodo de 2000 a 2010.

Quanto ao consumo de fertilizantes quimicos utilizados na producéo agricola
no Brasil e em Mato Grosso, 0 artigo buscou analisar através da formagdo de um banco
de dados, com dados estatisticos referentes ao aumento da producéo com a utilizacéo de
fertilizantes a partir de uma série historica para 0 mercado brasileiro e posteriormente
para outros Estados da Federacéo, neste caso, ressaltando a importancia de Mato Grosso
como consumidor.

Buscou-se destacar 0 aumento percentual quanto a participagdo dos municipios
como produtores agricolas no cenério brasileiro, estabelecendo, portanto, um parametro
com o consumo de fertilizantes quimicos, descrevendo os pregos das principais

formulages utilizadas e as culturas associadas a esses fertilizantes.



Quanto a producdo de fertilizantes organicos, descreveu-se através de pesquisa
a campo os dados dos insumos utilizados para a producdo do produto, sendo dada a
origem de cada insumo e seus percentuais de aproveitamento.

Para tanto, utilizou-se do banco de dados da SEMA para descrever os totais de
residuos madeireiros gerados no periodo de 2007 a 2010 como alternativa para gerar 0s
estoques necessarios para a producéo do fertilizante orgénico. De posse dos dados,
iniciou-se a busca por levantar os outros insumos utilizados no processo de fabricacéo
do fertilizante organico, neste caso, outros residuos, bem como seus custos de aquisicao.

Posteriormente calculou-se o valor unitério do quilograma de cada insumo,
com base nas quantidades utilizadas, bem como o valor total do produto. Pesquisou-se
também o custo de implantacdo da estrutura produtiva (equipamento da industria) para a
producdo de cinco toneladas diarias, e o custo por tonelada produzida, assim, calculou-
se o custo variavel de producéo, considerando ainda a deprecia¢do da estrutura durante
o tempo de investimento. A partir destes calculos, foi possivel estabelecer o fluxo de
caixa do investimento, o valor presente liquido e a taxa interna de retorno verificando a

viabilidade da producao.

3. A Producéo das Culturas do Milho e da Soja no Estado de Mato Grosso no
periodo de 2007 a 2010 e sua importancia econdmica

A producdo da cultura do milho no Estado de Mato Grosso teve inicio na década
de 1990 com o objetivo a producéo de proteina animal, sendo uma atividade de rotacéo
com cultura da soja, segundo Duarte et all (2007).

A soja no estado é voltada para a exportacdo, sendo o principal produto da
balanca comercial estadual, considerada uma atividade fundamental em Mato Grosso de

nivel econémico conforme (Duarte et all 2007).

Tabela 1 — Total da Producédo em milhdes de toneladas para as culturas da soja e
do milho no Estado de Mato Grosso no periodo de 2000 a 2010

Periodo Soja Milho
2000/01 9.641 891

2001/02 11.637 677,6
2002/03 12.949 3.228
2003/04 15.009 3.309
2004/05 17.705 2.914
2005/06 16.700 3.191
2006/07 15.359 5.865
2007/08 17.848 7.929
2008/09 17.963 8.082
2009/10 18.723 7.562




Fonte: IBGE (2012)

Para efeito de anélise sobre a evolucdo da producéao estadual das culturas do
milho e da soja, a figura 1 apresenta os dados referentes ao total produzido em milhdes

de toneladas para as duas culturas no periodo de 2000 a 2010.
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Figura 1-Total produzido em milhdes de toneladas para as culturas do milho e da

soja no Estado de Mato Grosso no periodo de 2007 e 2010
Fonte: IBGE, elaborado pelo autor (2012)

Desta forma, se analisados os dados da figura 1, tem-se que no periodo de 2000
a 2005 houve a elevagdo da producéo, essa motivada pela crescente demanda chinesa
pela soja mato-grossense. Este fator proporcionou a busca pela aquisicao e abertura de
novas areas expandindo o plantio e a producdo estadual a niveis histdricos. No periodo
de 2005 a 2007 conforme o grafico demonstra-se uma reducdo da produc¢do, motivada
por problemas climéticos que atrasaram o plantio da commoditie diminuindo a producéo
em toneladas. Outro fator neste periodo diz respeito a problemas cambiais que causaram
diminuicdo dos precos médios o que causou diminuicdo das receitas.

No periodo de 2007 a 2010, percebe-se com os dados a estabilizacdo e
recuperacédo dos totais produzidos em toneladas, isso deve-se novamente ao
aquecimento do mercado consumidor e das reducGes de produgdo promovidas pelo
Estados Unidos e por problemas de producao na Argentina, fato que elevou os precos
médios animando os produtores mato-grossenses a aumentarem suas producdes.

Para a cultura do milho, nota-se com os dados que o cereal vem ganhando
espaco na producdo mato-grossense, essa realizada no periodo que compreende 0 més

janeiro a marco é considerada como segunda safra.



A cultura teve um desempenho melhor a partir da safra 2006/07, motivada pela
quebra de producdo dos Estados do Parana e Rio Grande do Sul, o que motivou 0s
produtores a aumentarem sua producdo como alternativa de ganhos maiores.

Destaca-se a safra 2009/10 como sendo a de maior énfase na producéo,
alicercada por precos considerados até entdo histéricos para a saca do cereal. Além
disso, tem-se que em alguns periodos a producdo dos Estados Unidos foi aumentada
para a producdo de Etanol, fator que contribuiu para a valorizacdo do cereal brasileiro.

Portanto, depois de demonstradas o panorama das culturas de soja e milho no
Estado de Mato Grosso, o proximo topico analisard o consumo de fertilizantes quimicos

na producdo agricola brasileira e mato-grossense.

3.1 O Consumo de fertilizantes quimicos utilizados na producéo agricola no Brasil

e em Mato Grosso

O uso de fertilizantes contribui para 0 aumento da produtividade de diferentes
culturas, este vem sendo utilizado com maior frequéncia como insumo agricola regular
em paises da Europa apés a 22 Guerra Mundial, sendo posteriormente repassado para
paises em desenvolvimento (América do Sul, Central, Asia e Africa) com mais énfase a
partir da década de 1970. (IFA, 2010)*

Neste sentido, considerando que para a producdo agricola em escala comercial
torna-se necessario o uso de quantidades expressivas de fertilizantes quimicos, assim
apresenta-se na figura 2 a série historica do consumo de fertilizantes quimicos no Brasil
no periodo de 1989 a 2010.
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Figura 02: Série Historica de consumo de Fertilizante Quimicos no Brasil no

periodo de 1989 a 2010 em milhdes de toneladas
Fonte: ANDA (2011)

! International Fertilizer Industry Association (IFA)



A figura 02 evidéncia que o consumo de fertilizantes no Brasil tornou-se maior
no decorrer da série historica, ou seja, no periodo entre 1989 a 2010 este consumo em
toneladas aumentou em 150%, pois houve a intensificacdo do processo de abertura de
novas areas agricultaveis e de expansdo decommoditiesem varios estados brasileiros,
configurando entre 2000 a 2010 um crescimento de 66,6%.

O mercado de fertilizantes brasileiro consumiu aproximadamente 24,5 milhdes
de toneladas no ano de 2010, colocando o Brasil como o 4° maior consumidor mundial
de nutrientes para a formulacéo de fertilizantes, o que representa 5,7% do consumo
mundial, ficando atras apenas da China, india e Estados Unidos. (ANDA, 2011). “O
aumento na fabricacdo de fertilizantes € resultante de uma industrializagado global”.
(IFA, 2011)

“O Brasil depende de matérias-primas importadas para fabricar a maior parte de
fertilizante consumido, dos potéassicos, 90% vém do exterior, dos nitrogenados, 75%, e
as fosfatados, 50%”, sendo que o Brasil importa até 90% de potassio, nutriente essencial
para fabricacdo de fertilizante, (Bragagnolo e Mafioletti, 2009:11).

Ainda em relacdo ao consumo de fertilizantes, para o0 ano de 2010 a regido
Centro-Oeste € responsavel por 30% do consumo nacional, seguido pelas regides
Sudeste (29%), Sul (28%), Norte e Nordeste (14%), ressaltado por regido, o Estado de
Mato Grosso € na atualidade o maior consumidor de fertilizantes, dado a sua vocacao
para a producdo agricola. (IBGE, 2010), isto se deve ao fato de o Estado de Mato
Grosso ser 0 maior consumidor de fertilizantes do Pais. Tratando-se do maior pélo
agricola brasileiro, com altas taxas de produtividade e areas disponiveis para

crescimento (Tavares e Haberli Jr, 2011:22)

Tabela 2 — O Consumo de fertilizantes por regido do Brasil em 2010

Regido da Federacgdo Estados da Federacdo Percentuais de Consumo de
Fertilizantes
Norte, Nordeste Acre, Amazonas, Roraima, 13%

Amapa, Para, Tocantins,
maranhdo, Piaui, Rio Grande do
Norte, Sergipe, Pernambuco,
Ceara Alagoas, Rond6nia,
Paraiba e Bahia

Centro-Oeste Mato Grosso, Goias e Mato 30%
Grosso do Sul
Sudeste Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de 29%
Janeiro e Espirito Santo
Sul Rio Grande do Sul, Parana e 28%

Santa Catarina

Fonte: adaptado a partir de Tavares e Haberli Jr. (2011)



Dentre os estados brasileiros que mais consomem fertilizantes, Mato Grosso
possui um lugar de destaque, sendo responsavel pelo consumo de 16,5% do total
consumido em relacdo ao total brasileiro e 54,3% em relacdo ao consumo da regiao
Centro-Oeste. (Tavares e Haberli Jr, 2011:25)

Se por um lado, o desenvolvimento da agricultura em Mato Grosso teve
vantagens, como o clima, relevo e extensas areas disponiveis, de outro, existiam
desafios, como baixa fertilidade natural dos solos e a logistica precaria e dispendiosa,
resultando em elevados custos de producdo e de transporte. 2 (IMEA, 2012), sendo que
a média de consumo de fertilizantes por hectare do estado € praticamente a soma das
médias de aplicacdo da Argentina, dos Estados Unidos e do dobro do Parana. (Almeida,
2009:10)

Tabela 3 — Quadro demonstrativo de entregas de fertilizantes por Estado da

Federacdo em milhdes de toneladas

Brasil 2007 2008 2009 2010 2011 2011/2010
MT 4.020.419 3.714.856 3.518.532 4.031.918 4.672.867 15,9%
SP 3.848.884 3.259.865 3.112.221 3.490.211 4.130.501 18,3%
MG 3.125.242 2.775.898 3.025.381 3.134.068 3.631.192 15,9%
RS 2.701.277 2.547.789 2.872.216 3.100.788 3.299.828 6,4%
PR 3.418.221 3.250.315 3.136.468 3.029.876 3.593.389 18,6%
GO 2.183.066 2.033.356 1.709.848 2.072.081 2.660.311 28,4%
BA 1.521.238 1.407.099 1.440.693 1.666.282 1.865.035 11,9%
MS 1.068.196 1.014.478 969.717 1.134.505 1.219.639 7,5%
SC 662.237 653.778 705.656 624.880 658.527 5,4%
MA 335.734 302.255 364.685 375.789 486.675 29,5%
ES 327.863 260.352 288.707 335.639 392.753 17,0%
Pl 147.125 170.676 184.870 234.623 328.923 40,2%
Outros 1.249.491 1.038.515 1.071.307 1.285.521 1.386.614 7,9%

Total 24.608.993 22.429.232 22.400.301 24.516.181 28.326.254 15,5%

Fonte: ANDA (2011)

O consumo de fertilizantes € atrelado ao tamanho da area plantada no Estado,
este em torno de 9,5 milhdes de hectares, com 6,4 milhdes de hectares cultivados com a
soja, e aproximadamente 2,0 milhdes de hectares com o milho safrinha, além de 1,1
milhdes de hectares produzidos com algoddo. (CONAB?, 2011)

Dentre 0s nove municipios destacados, estes contribuem juntos com 34,4% para
a producado nacional, sendo que o municipio de Sorriso, considerado o maior produtor
nacional de soja e milho, contribui com 6% na producdo agricola e é responsavel por

13% da producdo Mato-Grossense de soja e 9,4% da producédo de milho.

?|nstituto Mato-Grossense de Economia Agropecuéria
*Companhia Nacional de Abastecimento
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Tabela 4- Area plantada e participagdo no total da produc&o, segundo os
principais municipios produtores agricolas no ano de 2010

Principais Area Plantada e Participacao no Total do valor de producédo
MunicipiosProdutores Colhida nacional
Brasil

Séo Desidério-BA 441.164 7%
Cristalina-GO 313.150 6,7%
Sorriso-MT 875.851 6%
Sapezal-MT 575.817 5,5%
Jatai-GO 370.791 5,1%
Chapadao do Céu-GO 215.646 4,9%
Campo Novo do Parecis-MT  508.890 0,9%
Formosa do Rio Preto-BA 350.375 4,2%
Nova Mutum-MT 448.345 4,1%
Petrolina-PE 26.915 4,1%
Diamantino-MT 423.414 3,9%
Uberaba-MG 183.615 3,8%
Primavera do Leste-MT 357.738 3,8%
Campo Verde-MT 291.186 3,8%
Rio Verde-GO 421.965 3,7%
Maracaju-MS 351.439 3,6%
Rio Brilhante-MS 233.539 3,3%
Barreiras-BA 195.282 3,3%
Itiquira-MT 287.512 3,2%
Lucas do Rio Verde-MT 421.300 3,2%

Fonte: IBGE — Produgdo Agricola Municipal (2010)

Assim, analisando os dados da tabela 4 tem-se que dos vinte maiores produtores
municipais brasileiros de gréos, nove localizam-se em Mato Grosso, representando
59,86% da producao estadual que para o ano de 2010 foi de 7.000.000 de hectares, ou
seja, 0s municipios destacados produzem 4.190.053 hectares.

Tabela 5 - Precos das principais formulacgdes de fertilizantes quimicos para o
Estado de Mato Grosso no periodo de 2007 a 2010

Culturas Soja/feijdo Arroz/feijdo Arroz/feijao  Milho Milho Milho Milho

Periodo/
Formulagdes 00-20-20 02-20-18 02-20-20 04-14-08 04-20-20 05-25-15 05-25-25

2007 514,40 533,56 536,57 427,54 555,75 596,01 635,88
2008 1126,44 1138,84 1160,48 796,83 1199,09  1329,35 140347
2009 870,58 874,58 550,52 901,52 868,34 1056,18 870,58
2010 784,42 1061,78 777,08 612,89 852,35 877,70 985,38

Fonte: AGRIANUAL (2009)

Observa-se no periodo em analise que 0s precos oscilaram consideravelmente,
isso é justificado pelos momentos de crise que o setor agricola passou, motivado pelas
constantesflutuagdesdo mercado em d&mbito nacional e internacional. Desta forma feitas
as devidas contextualizacdes sobre o mercado brasileiro e mato-grossense de

fertilizantes quimicos, o proximo passo do artigo € demonstrar a producdo alternativa de
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fertilizantes organicos para incentivar a agricultura em pequenas comunidades agricolas,

neste caso a producgdo familiar em assentamentos agricolas em Mato Grosso.

3.2 Analises preliminares dos componentes para a producéo de adubo orgéanico

com a adicéo de po-de-serra em Mato Grosso

Se considerarmos a demanda existente para este produto, como justificativas
temos que foram identificados 4.367.902 estabelecimentos referentes a agricultura
familiar no Brasil, 0 que representa 84,4% dos estabelecimentos do pais. O senso
registrou ainda que a area ocupada pelos estabelecimentos familiares era de
aproximadamente 80,25 milhdes de hectares, ou seja, 24,3% da area ocupada pelos
estabelecimentos agropecudrios brasileiros.

Quanto ao mercado consumidor, foram criados no periodo de 1986 a 2000 em
Mato Grosso 274 assentamentos, ocupando 3,3 milhdes de hectares com 53 mil familias
assentadas, [...] dos projetos na regido Norte de Mato Grosso, trés assentamentos sao
destacados, o projeto Edna em Feliz Natal-MT, com 450 familias, o Mercedes | e 1l em
Tabapord-MT, com 900 familias, e 0 Wesley Manoel dos Santos com 497 familias em
Sinop-MT. Esse ultimo apresenta uma configuracao no total de 70 hectares para cada
familia assentada num total de 33.000 hectares do projeto. (Francio, 2011). Em
Marcelandia, o assentamento Bonjagua apresenta uma configuracdo de 36 hectares por
familia assentada em um total de 7.000 hectares do projeto.

Para efeito de analise quanto a producéo de fertilizantes organicos, demonstra-se
os totais produzidos de residuos madeireiros nos municipios citados. Esses totais
demonstrardo a capacidade de geracdo de residuos (oferta) para uso posterior na

producdo da industria de fertilizantes organicos.
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Figura 3 — Producédo de residuos madeireiros no periodo de 2007 a 2010
Fonte: pesquisa de campo (2012)
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Os dados referentes a producgéo de residuos madeireiros nos municipios
selecionados no periodo de 2007 a 2010 apresenta diminuicdo, com excecao para o
municipio de Santa Carmem. Porém, destaca-se ainda a existéncia de incontaveis
estoques provenientes da atividade madeireira durante os ultimos 30 anos.

Desta forma, no periodo de analise, ou seja, 2007 a 2010, o municipio de Sinop
gerou 8.857.147,77 m® de residuo madeireiro, Marcelandia gerou no mesmo periodo
7.566.403,25 m*, sendo que para 0 municipio de Santa Carmem foram gerados
1.455.744,48 m*. Se fizermos uma comparagdo em termos de transporte desse residuo,
um caminhdo de médio porte pode transportar 20 metros ctbicos de residuo madeireiro,
assim precisariamos ao mesmo tempo de aproximadamente 400.000 caminhdes para o
transporte desses residuos, tamanho o acumulo e a produgdo dos mesmos.

Em geral a agricultura tem buscado apresentar menores custos de implantacéo,
que causem menos danos possiveis ao meio ambiente, principalmente ao solo,
objetivando um manejo conservacionista, e que o uso de insumos, como fertilizantes e
agrotoxicos sejam o menor possivel. A procura por alimentos organicos cresce em torno
de 10% no Brasil, e de 20 a 30% nos paises desenvolvidos. Como consequéncia desse
aumento no pais, 0 numero de produtores cadastrados dobrou nos ultimos anos,
chegando atualmente a mais de 1.800 organizados em associagdes, cooperativas, ou
trabalhando individualmente. (Martins, 1999:16)

Tabela 06 — Discriminacao dos produtos utilizados para a producdo de uma

batelada de fertilizante organico

Dados ubD Quantidade 1* Quantidade 2**
Capacidade da Batelada Kg 248 744
P6-de-serra 24,19% 60 180

Cama de Frango 16,13% 40 120
Biocatalisador Especifico 1,61% 4 12

Aditivos Minerais Basicos 16,13% 40 120

Fosfato de Rocha 32,26% 80 240

Agua 9,68% 24 72

Total de Fertilizante Organico 100% 248 744

Fonte: pesquisa de campo (2011)
*capacidade da batelada na quantidade produzida de 248 kg;
** capacidade da batelada na quantidade produzida de 744 kg (03 bateladas diérias)

Os dados da tabela 06 demonstram os percentuais que devem ser utilizados para
a producao do adubo organico. Portanto, o uso dos insumos destacados pode garantir
principalmente para assentamentos agricolas uma producdo mais sustentavel, motivando
a organizacao e desenvolvimento de estruturas econémicas produtivas competitivas,

aliadas a geracdo de emprego e renda.
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Tabela 07 — Valor unitario e total para a producédo de uma batelada de fertilizante

organico

Item Descricdo Unidade  Quantidade em Kg Valor Unitdrio  Valor Total
1.0 Bateladas Kg 248 46,80

1.1.1 Pd&-de-serra Kg 60 0,25 15,00

1.1.2 Cama de frango Kg 40 0,09 3,60

1.1.3 Biocatalisador Especifico Lt 4 1,75 7,00

1.1.4 AMB (30%) Kg 40 0,02 0,80

1.1.5 Fosfato de Rocha Kg 80 0,24 19,20

116 Agua Lt 24 0,05 1,20

Fonte: pesquisa de campo (2011)

Em relacdo aos custos, percebe-se que uma batelada (248 kg) apresenta um custo
de R$ 46,80, sendo que o0s custos de aquisi¢do dos residuos utilizados séo baixos, e
todos se apresentam disponiveis nos municipios proximos ao local de producéo, o que

garante o abastecimento com baixo custo de frete.

Tabela 08 — Descricdo dos percentuais necessarios para a producéo de adubo

organico

Custo
Item Descricéo Unidade Quantidade em Kg Valor Unitario U1%*  total
1.0 Bateladas kg 5000
1.1 Fertilizante Orgénico kg 5000 943,28
111 Pd-de-serra kg 1209,5 0,25 24,19% 302,38
1.1.2 Cama de frango kg 806,5 0,09 16,13% 72,58
1.1.3 Biocatalisador Especifico It 80,5 1,75 1,61% 140,87
1.14 AMB (30%) kg 806,5 0,02 16,13% 16,13
1.15 Fosfato Rocha kg 1613 0,24 32,26% 387,12
1.1.6 Agua It 484 0,05 9,68% 24,20

Fonte: Calculos efetuados a partir da pesquisa de campo (2012)
Nota: Ul — Utilizacdo Percentual dos Insumos

Desta forma, considerando a producéo de cinco toneladas, e pelo preco dos
insumos, tem-se que essa producdo teria como custo total o valor de R$ 943,28, e um
custo varidvel em quilogramas de R$ 0,19 em sua producdo.Nota-se que esse custo
variavel torna-se pequeno, mediante a producéo total alcangada, este valor representara
um coeficiente angular na equacao de custo, ou seja, a cada quilograma fabricado o
acréscimo no custo sera de R$ 0,19.

Transcrevendo o custo total das instalacfes necesséarias para a producéo de cinco
toneladas diarias teremos um valor de R$ 179.429,52, e dividindo este valor pela vida
atil do projeto, neste caso 120 meses, o resultado deste calculo apresentaria uma
depreciacéo linear de R$ 1.476,50 mensalmente.

Assim, torna-se fundamental calcular o custo da fabricacdo do adubo orgénico.
O célculo da producdo foi gerado a partir do trabalho de cinco dias semanais em quatro
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semanas mensais, resultando desta maneira, em uma producéo anual de 1.200 toneladas
de adubo orgénico. Estipula-se a variavel preco pela média do mercado para gerar uma
receita e comparar a reducdo dos custos finais, ocasionado pela propria producéo dos
insumos, sendo utilizado um prego base de R$ 0,26, podendo ser observados na tabela

abaixo os dados referentes ao investimento.

Tabela 09 — Fluxo de Caixa do Investimento para a producao de cinco toneladas

diarias

Ano Investimento  Receita Custo Total  Lucro tributavel 1R(27,5%) FDIR*

0 179.429,52

0lao 10 312.000,00 245.717,95 66.282,05 18.227,56 48.054,49
VPL 119.042,50
TIR = 23,55%

Fonte: calculados efetuados a partir dos valores da tabela 06
Nota: *Fluxo depois do imposto de renda

Desta forma, apresentam-se 0s dados para a producao diaria de cinco toneladas
de adubo organico, para a Receita total multiplica-se o pre¢o R$ 0,26 pela quantidade
anual produzida 1.200 toneladas e obtém-se uma receita anual de R$ 312.000,00. Ja
para os custos o multiplicam-se as quantidades produzidas anualmente 1.200 toneladas
pelo custo fixo unitario do adubo organico R$ 0,19 e soma-se o valor anual das
depreciagdes das instala¢cbes R$ 17.718,00 resultando em um custo total anual de R$
245.717,95. Deduzindo-se a receita total do custo total averigua-se o lucro tributavel e a
partir desse desconta-se o Imposto de Renda 27,5% e obtém-se entdo o fluxo de caixa
R$ 48.054,49.

Apds a montagem do fluxo de caixa do investimento, o primeiro passo € o
calculo do valor presente liquido (VPL), ferramenta utilizada na analise de investimento
de qualquer projeto. O calculo deste método de andlise consiste em trazer para a data
inicial, os valores do fluxo de caixa, utilizando para efeito de compara¢do uma taxa
minima de atratividade (TMA), que neste caso equivale a 9,75% ao ano. Assim, se a
somatoria do valor presente liquido for maior que zero, o investimento tem um
rendimento que compensa a taxa minima de atratividade, como neste caso VPL foi de
R$ 119.042,50.

Caso contrario se o VPL for negativo, ndo indicaria presumidamente um
prejuizo contabil, mas apenas um valor que ndo alcancaria a taxa minima de
atratividade. A taxa minima de atratividade € uma taxa subjetiva, depende de quanto o

investidor delimita como seu retorno percentual, e deve estar de acordo com o
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rendimento do setor ou quanto ele teria de rendimento no mercado financeiro ou de
ainda com a taxa bésica da economia, portanto, deve demonstrar quanto (qual taxa) o
empreendedor esta disposto a investir.

Outra ferramenta utilizada no célculo do valor presente liquido é o calculo da
taxa interna de retorno. A TIR representa a taxa que transforma o valor presente liquido
igual & zero, sendo que se compara a taxa interna de retorno com a taxa minima de
atratividade, desta forma demonstra-se a seguinte situacao: TIR > TMA projeto atrativo;
TIR < TMA projeto ndo atrativo. Na tabela 08 a TIR apresentou um resultado de
23,55%, essa € a taxa ideal para que o VPL da situacdo analisada se iguale a zero.

Utilizando-se de um preco base para a producédo de cinco toneladas diéria
encontra-se acima um valor presente liquido maior que zero. E valido lembrar que o
valor do VPL em si ndo representa o ganho do projeto, mas nos apresenta apenas se 0
projeto é viavel ou ndo. Da mesma forma nas demonstracfes de cenarios a seguir tem-se
que um VPL negativo ndo indica um prejuizo contabil, mas apenas uma taxa de
atratividade ndo alcancada. Observa-se, portanto, um VPL positivo, e com isso 0 projeto
torna-se atrativo.

A taxa de retorno interna (TIR) nos apresenta a taxa necessaria para que o
projeto comece a se tornar viavel, ou seja, a taxa limite que deixaria o valor presente
liquido igual a zero. Partindo do pre¢o base analisa-se a seguir um cenario pessimista e
outro otimista para estimar as situacdes enfrentadas do projeto, caso aconteca alguma
variacao de preco do adubo organico.

Considerada como estrutura minima, os dados demonstram 0s custos necessarios
para a implantacdo de uma indistria para a producéo de fertilizante organico com a
insercdo do pd-de-serra nos municipios pesquisados. Este sistema pode ser
desenvolvido na agrovila em forma de cooperativa, o que possibilitaria aos produtores
familiares o0 acesso ao produto, com informacdes técnicas e de manuseio, além de terem

a opc¢éo de uso e comercializacdo no intuito de desenvolverem suas praticas produtivas.

Tabela 10 - Relacédo de equipamentos e seus custos para a producéo de cinco

toneladas diarias

Item Descrigdo Unid. Quant. VIr. Unit. VIr. Total.
Fase |
1.0 Classificagdo de Composto Organico
1.1 Moega de Esteira para Produto Béasico ud 1 26.775,48 26.775,48
1.2 Moinho de Organicos ud 1 15.460,43 15.460,43
1.3 Esteira de Elevacdo para a Peneira ud 1 20.916,29 20.916,29
1.4 Peneira Vibratoria ud 1 28.031,51 28.031,51
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15 Esteira de Saida da Peneira ud 1 20.810,77 20.810,77

Total do produto Basico — Fase | 111.994,48
Equipamentos Complementares 65.185,04
1.0 Sistema de Ensaque
1.1 Moega de Rosca para Ensaque ud 1 9.758,31 9.758,31
1.2 Rosca Transportadora para Ensacadeira ud 1 11.090,46 11.090,46
1.3 Ensacadeira com Balanga ud 1 13.212,87 13.212,87
1.4 Costuradeira ud 1 24.023,40 24.023,40
1.5 Medidor de pH ud 1 720,00 720,00
1.6 Analisador de Umidade ud 1 5.600,00 5.600,00
1.7 Medidor de Temperatura ud 1 780,00 780,00
Total Equipamentos complementares — Fase Il 65.185,04
Total geral Fase | e Il 177.179,52
Saldrios a pagar para funcionarios 3 750,00 2.250,00
TOTAL 179.429,52

Fonte: pesquisa de campo (2011)

Na fase | do projeto estrutura-se a fase da producdo bésica, ou seja, a parte da
indUstria que ird concentrar o processo de qualificacdo e separagdo dos componentes
que posteriormente fardo parte do processamento para a transformacdo em fertilizante
organico.

Na parte 11 do projeto prevé-se a estrutura para a granulacéo do adubo orgénico,
ou seja, se a fase | dava énfase a producédo organica sem a granulagdo apenas para a
utilizacdo no sistema convencional com a aplicacdo a lance do fertilizante, a fase 11
prevé um sistema de producdo com extrusoral, ou seja, capaz de granular o fertilizante
antes compactado para melhor utilizacdo no sistema de plantio direto com a introducéo
de maquinarios, tais como plantadeiras/semeadeiras e distribuidor de fertilizante

mecanico.
4. Resultados e Conclusodes

O artigo considera conclusiva a existéncia de viabilidade econdmica para a
producéo de fertilizantes organicos a partir da insercéo do pé-de-serra como insumo
basico. Os dados apresentados ressaltam a possibilidade inicial de produgéo de cinco
toneladas, sendo que somente a inser¢do do pd-de-serra ndo garante uma condigao
suficiente para a fabricacdo do produto, existindo a necessidade da adi¢do de outros
insumos para garantir tal produgdo, com foco no desenvolvimento de atividades
sustentaveis nos assentamentos agricolas dos municipios destacados.

Conclusiva também é a necessidade de introdugdo do fertilizante organico, dada
a demanda existente nos assentamentos agricolas analisados, que sem condi¢Ges

econdmicas para financiar a compra de insumos, com a producéo de fertilizantes
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organicos podem contribuir para a producéo de alimentos e dar sustentabilidade
econdmica e social as pessoas residentes nestes sistemas de produgao.

Quanto aos dados sobre o consumo de fertilizantes, percebe-se que Mato Grosso
sem davida é dependente para proporcionar 0s ganhos de escala, porém essa
dependéncia esta atrelada a muitos fatores, dentre esses as variagcdes do mercado
internacional, as flutuagGes cambiais e as oscilagdes de pregos para as commodities fato
que pode trazer inseguranca e temor para os produtores rurais.

Conclui-se ainda que, pelo fato dos componentes usados junto com o pé-de-serra
na producdo de organicos serem encontrados com facilidade, pois 0s mesmos séo
provenientes de outros setores ou atividades produtivas, assim, leva-se em consideracao
0 conceito de sustentabilidade na reutilizacdo de insumos que seriam de alguma forma
desprezados, agregando valor ao produto e transformando em uma alavanca na

promocdo do desenvolvimento sustentavel.
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